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AHHOTaNus

Cratbss moOCBslllcHa yd4acTWio Kommanuu HeadHunter B
JIOPO’KKaX TEKCTOBOTO Ioncka Ha cemuHape POMMUII-2009.
OcHOBHOE BHHMMAaHHE YJENEHO aIrOpUTMYy pPAaHXHPOBAHUSA
JokyMeHTOB. OmnuceiBaeTcst opMyna Ul OLEHKH «KYyYHOCTH
CIIOB M3 TIOMCKOBOTO 3ampoca B JokyMmeHrte. [IpmBomsrcs
TIOJTyYCHHBIC PE3yIbTaThl.

1. BBeagenme

Ha cemunape POMUII-2009 kommanust HeadHunter yuactBoBana B
nopoxkax ad hoc mowmcka. {7 BBINOTHEHHUS 3aJaHUIl ceMHMHapa MBI
UCIIOJIb30BaIN 3KCIEPHMEHTAIbHYIO ITOMCKOBYIO CHUCTEMY COOCTBEHHOM
pa3paboTKN ¢ OPUTHHAIBHBIM AITOPUTMOM PAHKUPOBAHMS.

HeadHunter yuactsoBan B POMUII BTOpOi#i pa3. B mpomuuiom roay
MBI MOYYHJIN HEIJIOXHE pe3yNbTaThl (cM. [2]), ogHaKko mpencraBieHHas
cucTeMa He ObUIa JIMIIEHA HeJlocTaTkoB. IIpexxae Bcero, Hac He COBCEM
yCTpauBajil Pe3yJbTaThl, MOIyYeHHBIC 110 METPUKE average precision.
[osromy mpu ydactum B cemuHape B 2009 roay Hamm ycwins ObUTH
HaTpaBJIeHBl B IIEPBYIO OYepelb HA CO3JAHHE AaITrOPUTMa, KOTOPBIN
MO3BOJIAJT GBI TOJYYHUTH BHICOKHE OIICHKH 10 METPUKE average precision.

Hanee onmchIBaeTCs caM aJrOPUTM PAHXKHUPOBAHHSA, a TaKKe
paccMaTpHBaIOTCS MOJTydeHHBIE Pe3yIbTaThI.

2. Onucanue aIropuTMa paH:KMPOBAHUS

2.1 O6mas gpopmya

Jdnst  pamwxupoBaHHs  JIOKYMEHTOB  HCHOJIB3yeTcssi  (opMmyia,
YUHUTHIBAIOIIAS] HECKOJIBKO Pa3JINUHbIX ()aKTOPOB:
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Score = kdoc * BMZSdoc + ktitle * BMZStitle + kbegin * BMZSbegin
+ kproximity * HHProximity
rue:
BM?25,,. - Bec BCero JOKyMEHTa, PaCCUMTaHHbIH 1O (GopMyse u3
pa6otsi [6];
BM?25,;,,, - Bec 3arojioBka;
BM25.4in - BEC HAYAIBHOW 9aCTH JTOKYMEHTA,
HHProximity - BeC «Ky4HOCTH» CJIOB 3apoca B TOKyMEHTE.

2.2 Kyuynocts

Knaccuyeckas  ¢opmyna BM25 He  yuuThIBacT  B3aMMHOC
pacroyio)keHHe CIIOB W3 3ampoca B jAokymeHTe. OmHAKO MOXKHO
MIPEIIOI0KATE, YTO B PEJICBAHTHBIX JOKYMEHTaX CJIOBa 3aIpOCca JOJDKHBI
OBITh PACIIONIOKEHBI ONMU3KO ApYyr K Apyry. CyIIecTBYIOT pa3iHYHBIC
METOIBl ISl OICHKH JTOH ONHM30CTH MEXIy CIIOBaMH 3ampoca (CM.
pa6orst [4],[5].[3]).

Msr pa3paboTany CBOI aNrOpWUTM U OIEHKH B3aWMMHOW OIM30CTH
(«Ky4HOCTH») CIIOB 3a1Ipoca B JOKYMEHTE.

Ilycte ams Kaxzaoro cjoBa M3 3ampoca y HAac HMMEETCs CIHCOK
MO3UIMH, Ha KOTOPBIX 3TO CJIOBO BCTpedyaeTcs B JokyMmeHTte. Jlns
KaXI0TO BXOXKJCHHS CJIOBA B IOKYMEHT MBI MOXEM OII€HUTh, HACKOJIBKO
OHO IUIOTHO OKpPYXEHO JpyI'MMH CJIOBaMHM M3 3ampoca. Ecmm
HCTIONB30BaTh OOpa3sHyI0 AaHAIOTHIO, KaXKAOE BXOXJIEHHE CIIOBA MBI
paccMaTprBaeM Kak ICHTp Hekod muIineHu. Torma Hamia 3ajaqa COCTOUT
B TOM, YTOOBI OILICHWTH, HACKOJIBKO KY4YHO JIETIIM IpyTHe CIOBa W3
3arpoca BOKPYT 3TOTO IIEHTPA.

te(d,t,p) = Z Ldf(t) + Ldf (t) xts(t,t)
t €q

Imd(d,p,t)?  rmd(d,p,t)?

rie

tc(d,t,p) - OGyHKUUS, OLUCHHUBAMOIIAS «KYYHOCTHY» DPACIOJIOKCHUS
CJIOB 3aIpoca BOKPYT cJIoBa ¢ B MMO3HMILUH P TIOKYMEHTa d;

idf(t") - Bec cnoBa t ;

Imd(d,p,t) - paccTosHEE OT MOBWIMH P [0 ONMKaifliero ciesa
BXO0XJICHUS CJI0Ba t';

rmd(d,p,t") - paccTosHHME OT HO3HIMH P 1O GIMKAHIIEro crpasa
BXOXKICHHS CIIOBA t |

Z — KOHCTaHTa (IpUHUMAJIAch paBHOMH 1.75);

ts(t, t') - (yHKUHWS, TOHIKAIONMAs BIMSIHAE HA «KYyYHOCTBY» BOKPYT
cJIoBa t IPYTUX BXOXKIEGHHH 3TOTO e CaMOoro CJIOBa.
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, 025 t=t
ts(t’t)z{ 1, t#t

Takum oOpa3oM, Hamla OLEHKAa «KYYHOCTH» BOKPYT JIIOOOTO
BXOXKJICHUSI CJIOBA B JIOKYMEHT 3aBHCHUT OT TOT'O, HACKOJBKO OJM3KO BCe
OCTaJIbHBIE CJIOBA 3alpoca pPacIloiioKeHbl K TaHHOMY BXOXJeHuto. [Ipu
9TOM BaXKHa TaKKe «TSDKECTB» OKPYKAIOMUX CJOB. JI NOCTHIKCHUS
MaKCHMAaJIbHOTO 3Ha4eHUS (YHKOHH tC HEOOXOIUMO, YTOOBI CaMble
«TSDKETIBIe)» CIIOBa 3alpoca CTOSUIM «BIUIOTHYIO» K PacCMaTpHBACMOMY
BXOXJICHUIO.

WTtak, MBI MOXEM MOCYUTATh «KYYHOCTB» JUIS JIFOOOTO BXOXKICHUS B
JOKYMEHT JI000ro cjoBa M3 3ampoca. Temepb BBeJeM IOHATHE
«CyMMapHO# Ky4yHOCTW» ciioBa. [lon HMM MbI Oynem mnojpa3symeBaTh
CyMMy 3Ha4YeHU#l (YHKUMHM tC Ul KaXKIOro BXOXKICHUS CJOBa B
JOKYMEHT.

atc(d,t) = Z te(d, t,p)
pEPtd
IT'ne
atc(d, t) — cymMapHast KydHOCTb BOKPYT CJIOBa t B IOKYMEHTE d;
P{- MHOKECTBO MO3HIIHHA, 3AHMMAEMBIX CIOBOM t B JIOKyMeHTe d.

Hakonen, oOmiyro OIEHKY B3aWMHOW OJM30CTH CIIOB 3ampoca B
JOKyMeHTe OyIeM pacCUYUTHIBATH CIEIYIONIINM 00pa3oM:

HHProximity =log| 1+ z atc(d, t) = idf (t)
teq
Oyukius HHProximity npuHuMaeT TeM 0Ooliee BRICOKHE 3HAYCHUS,
4yeM OoJjplIe B JOKYMEHTE TPYII OJM3KO PacIoiI0oKEHHBIX APYT K APYTY
«TSDKEJBIX) CIOB U3 3aIpoca.

3. Pe3yabTaThl

MbI yu4acTBOBAJIM B CIEAYIOIINX JOPOKKAX:
e Ad hoc nouck o xomureknuu BY .web;
e Ad hoc nouck o xomrekuu KM.ru;
e AdhoC moucK MO KOJJIEKIIMH HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB
Legal-2007.
OOyueHne CHCTEMBI TPOW3BOAWIOCH BpPYYHYIO Ha  OCHOBE
MPOLUIOrOAHMX TaOJIKI PEIEBAHTHOCTH.
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OmncaHne METpPHUK, ¢ MOMOIIBIO KOTOPBIX OCYIIECTBIAIACH OLCHKA
pe3yIabTaToB, MOXKHO HaiTH B [1].

Jnsa xomnexuuu BY onenka npousBoawiack Ha ocHoBe 550 3ampocos
(m3 HEx 50 OBUTIO B3ATO M3 MPONLIOTOAHEH mopokkw). ['myOmna mynma
obuta paBHa 20. Ilpm omeHke ¢ CHIBHBIMH TpeOOBaHHAMH K
PEIEeBaHTHOCTH Hallla CHCTEMa IOKa3ala [0 METPHKE average precision
caMble BBICOKHE pe3ysbTaThl. Takxke Halll aJITOPUTM OKa3aJiCsi IEPBBIM 110
MmeTtpukam precision, recall, r-precision, bpref u bpref-10. [Ipu ouexke co
cnabbIMu TpeOOBaHUSAMHU K peNeBaHTHOCTH cucrema
MPOJIEMOHCTPUPOBAIA JIyYIIWH pe3yabTaT [0 METpHUKaM average
precision, precision, recall u bpref-10.

Prec | Prec R- Avg | Bpref | Bpref | Recall
(10) prec | prec 10
Xxx-01 0,114 | 0,216 | 0,199 K 0,180 K 0,186 K 0,235 | 0,368
Xxx-02 0,000 | 0,001 | 0,000 0,001 | 0,000 | 0,002 | 0,003
xxx-03 0,000 | 0,001 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,001
Xxx-04 0,110 | 0,282 | 0,266 | 0,262 | 0,252 | 0,340 | 0,625
Xxx-05 0,049 | 0,113 | 0,105 | 0,107 | 0,099 K 0,143 | 0,271
Xxx-06 0,058 | 0,173 | 0,174 | 0,166 | 0,162 | 0,234 | 0,438
xxx-07 0,062 | 0,193 | 0,184 | 0,170 | 0,165 | 0,233 | 0,438
xxx-08 0,096 | 0,231 | 0,221 | 0,211 | 0,207 | 0,278 | 0,534
xxx-09 0,096 | 0,234 | 0,222 | 0,211 | 0,207 | 0,276 | 0,531
Xxx-10 0,096 | 0,238 | 0,216 | 0,211 | 0,202 | 0,282 | 0,532
hh-alpha | 0,124 | 0,290 | 0,274 | 0,279 | 0,263 | 0,353 | 0,604
hh-beta | 0,125 | 0,305 | 0,289 | 0,291 | 0,275 | 0,364 | 0,646
XXX-13 0,084 | 0,224 | 0,211 | 0,196 | 0,195 | 0,260 | 0,481
XXx-14 0,109 | 0,300 | 0,276 | 0,267 | 0,258 | 0,348 | 0,612
XXX-15 0,105 | 0,292 | 0,258 | 0,248 | 0,245 | 0,327 | 0,584
XXX-16 0,113 | 0,312 | 0,288 | 0,282 | 0,270 | 0,360 | 0,640
XXx-17 0,061 | 0,184 | 0,129 | 0,105 | 0,120 | 0,150 | 0,227

Tabauna 1. Komnekuus BY, onenka AND.
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Prec Prec R- Avg | Bpref | Bpref | Recall
(10) prec prec 10

Xxx-01 0,198 | 0,333 | 0,203 | 0,174 | 0,203 | 0,224 | 0,282
XXX-02 0,008 | 0,015 | 0,004 | 0,003 0,004 | 0,006 0,007
Xxx-03 0,005 | 0,012 | 0,005 | 0,002 0,004 | 0,005 0,009
Xxx-04 0,202 | 0,482 | 0,339 | 0,304 | 0,341 | 0,384 | 0,539
XXX-05 0,096 | 0,224 | 0,157 | 0,141 | 0,158 | 0,178 | 0,247
XXX-06 0,121 | 0,364 | 0,240 | 0,198 | 0,241 | 0,278 | 0,386
XXx-07 0,122 | 0,368 | 0,241 | 0,205 | 0,242 | 0,283 | 0,400
XXX-08 0,179 | 0,412 | 0,290 | 0,249 | 0,288 | 0,327 | 0,470
Xxx-09 0,178 | 0,412 | 0,291 | 0,251 | 0,288 | 0,327 | 0,469
XXX-10 0,179 | 0,424 | 0,291 | 0,250 | 0,290 | 0,328 | 0,468
hh-alpha | 0,230 | 0,462 | 0,333 | 0,305 | 0,335 | 0,372 | 0,507
hh-beta 0,226 | 0,474 | 0,347 | 0,320 | 0,348 | 0,389 | 0,550
XXX-13 0,155 | 0,405 | 0,268 | 0,228 | 0,265 | 0,302 | 0,432
XXX-14 0,202 | 0,486 | 0,341 | 0,305 | 0,342 | 0,376 | 0,518
XXX-15 0,193 | 0,468 | 0,318 | 0,283 | 0,321 | 0,360 | 0,500
XXX-16 0,210 | 0,488 | 0,350 | 0,317 | 0,349 | 0,388 | 0,543
XXX-17 0,107 | 0,318 | 0,155 | 0,114 | 0,145 | 0,160 0,200

Ta6muna 2. Komneknus BY, onenka OR.

O xomnmekun KM Bcero Oputo omeHeHo 50 3ampocos, riryOnHa
myna cocraBwia 50 gokymeHToB. [IpM  OLEHKE C  CHJIBHBIMH
TpeOOBaHMSAMH K PEIEBAHTHOCTH IO average precision Hamia cucrema
IoKa3alla BTOpOH pe3ynbTaT, oTcTaB oT Jmaepa Ha 1,8%. [Ipu onenke co
cnabbIMu TpeOOBaHUSIMH K pENeBaHTHOCTH cucrema
MIPOJIEMOHCTPUPOBAIa CaMbIii BBICOKHI Pe3yJIbTaT IO average precision,
IIPEBBICUB Pe3yibTaT CIEAYIOIEro yyacTHUKa Ha 13%.

Pe3ynbraThl MO KOJUIEKIMM HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JIOKYMEHTOB
OBUTM TIONydeHBI Ha OCHOBE 75 3ampocoB, OIEHEHHBIX IopucTamu. [1o
METpHKe average precision Hamr aqropuT™ MOKas3aj JydIline pe3ybTaThl.
Takxke OH OKaszajcs JydmmM 1o merpukam precision(5), bpref-10 u
recall, a Takxe pasgenmn mepBoe Mecto mo MmeTpuke precision(10) c
JPYTHM Y9aCTHHUKOM.
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Prec | Prec R- Avg | Bpref | Bpref | Recall
(10) | prec | prec 10
xxx-01 0,172 | 0,300 0,246 0,231 0,229 0,270 | 0,434
XXX-02 0,090 0,169 0,131 0,120 0,117 | 0,154 | 0,293
xxx-03 0,185 0,383 0,272 0,276 0,257 | 0,310 | 0,642
Xxx-04 0,107 @ 0,176 0,147 0,117 0,121 | 0,146 | 0,355
XxX-05 0,118 0,252 0,199 0,156 0,168 0,195 | 0,374
XxX-06 0,178 = 0,321 0,274 0,248 0,238 | 0,281 | 0,647
Xxx-07 0,185 0,326 A 0,292 0,257 0,258 | 0,293 | 0,625
hh-beta | 0,184 0,381 0,302 0,308 0,286 0,346 0,634
xxx-09 0,158 = 0,386 0,265 0,247 0,253 0,283 | 0,494
XxX-10 0,198 0,379 0,342 0,313 0,318 | 0,351 | 0,638
XXX-11 0,198 0,388 0,328 0,291 0,293 | 0,342 | 0,638
XXX-12 0,078 0,290 0,168 0,152 0,158 | 0,178 | 0,269
Ta6mmma 3. Komnexkmus KM, ortierxa AND.
Prec | Prec R- Avg | Bpref | Bpref | Recall
(10) prec prec 10

xxx-01 | 0,346 0,543 = 0,286 0,257 0,275 0,294 0,353
xxx-02 | 0,255 0,485 0,230 0,187 0,212 0,224 0,302
xxx-03 | 0,368 0,594 0,334 0,308 0,324 0,344 0,474
xxx-04 | 0,284 0,477 0,235 0,184 0,210 0,237 0,331
xxx-05 | 0,285 0,530 = 0,268 0,220 0,250 0,263 @ 0,336
xxx-06 | 0,327 0,574 0,344 0,289 0,309 0,345 0,465
xxx-07 | 0,342 0,574 0,352 0,294 0,318 0,344 0,463
hh-beta | 0,385 0,677 | 0,402 0,383 @ 0,392 0,424 0,540
xxx-09 | 0,310 0,602 0,305 0,263 0,287 0,300 0,391
xxx-10 | 0,379 0,585 0,377 0,338 0,356 0,381 0,487
xxx-11 | 0,381 0,579 = 0,377 0,332 0,353 0,381 0,492
xxx-12 | 0,219 | 0,538 0,210 | 0,181 | 0,201 | 0,211 | 0,250

Taomuua 4. Komneknus KM, onenka OR.
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Prec Prec R- Avg | Bpref | Bpref | Recall
(10) prec | prec 10

XXX-01 0,308 0,476 0,356 0,331 0,340 0,382 0,532
XXX-02 0,275 0,466 0,357 0,321 0,343 0,364 0,504
Xxx-03 0,275 0,503 0,345 0,311 0,334 0,357 0,517
Xxx-04 0,208 0,437 0,260 0,222 0,251 0,274 0,424
XxX-05 0,215 0,413 0,345 0,298 0,328 0,356 0,470
XXX-06 0,113 0,218 0,162 0,123 0,151 0,168 0,244
XXx-07 0,049 | 0,084 0,055 0,037 0,047 0,065 0,138
hh-alpha | 0,273 = 0,515 0,359 @ 0,344 0,349 0,412 0,579
XXX-09 0,239 | 0,513 0,371 0,334 0,356 | 0,386 0,515
XXX-10 0,255 | 0,492 0,368 0,323 0,350 | 0,380 0,513
XXX-11 0,238 0,515 0,369 0,333 0,354 0,385 0,515
XXX-12 0,229 | 0,490 0,312 0,302 0,296 0,361 0,500
XXX-13 0,231 | 0,503 | 0,318 0,303 0,309 | 0,361 0,507
XXX-14 0,239 | 0,503 | 0,343 0,325 0,327 | 0,385 0,518
XXX-15 0,235 | 0,497 1 0,335 0,318 0,320 | 0,378 0,511
XXX-16 0,232 | 0,503 | 0,318 0,302 0,308 | 0,360 0,506
XXX-17 0,238 | 0,503 | 0,350 0,323 0,339 | 0,375 0,515
XXX-18 0,211 | 0,427 | 0,269 0,244 0,257 | 0,300 0,494

Tab6mua 5. Komrexnus Legal.

4. 3akaoueHue

ITocTaBneHHyI0 B 3TOM TOy 3a7ady MOJIY4EHHUS BBICOKHUX OIIEHOK IO
METpHUKE average precision Mbl CUUTAeM B LEJIOM BBIIIOJHEHHOM.
I'maBHBIM HTOTOM Y4YacTHsI B CEMHHApe I Hac CTaJ0 MOATBEP)KICHHE
NPEANONOKEH s, 4YTO (OpMyJa OUEHKH «KYYHOCTH» II03BOJISIET
MOJTy4aTh XOPOIINE PEe3yNbTaThl. AJNTOPUTM PAHKUPOBAHHA Ha OCHOBE
¢yakunn HHProximity kaercs HaM OBOJNBHO IEPCIEKTUBHBIM IS
JNaIbHEHIITNX UCCIIETOBAHUH.

Kak m B mpouuioM roay, ydactue B CEMHHAape aJsl Hac ObUIO
Ype3BBIYAHHO YBJICKaTENbHBIM. ABTOp OJarojapeH oOpraHusaTropam
CEeMHHapa 3a HEU3MEHHYI0 TOTOBHOCTb OINEPATUBHO OTBEYaTb Ha BCE
BO3HHUKAIOIIKME BOIPOCHl, a TAaKKE 3@ IMPOABICHHYI TEPIUMOCTh K
HalleMy OTCTaBaHWIO OT rpaduKa cllauu pe3yibTaToB. Takke Xodercs
CKa3aTh «Cracub0» OCTAJBHBIM YYaCTHHKAaM CEMHHapa, B OCOOCHHOCTH
ydacTHHKaM jopokek ad hoc mouncka. IlomydeHHBIME pe3yJIpTaTaMHu MBI
B HEMaJOH CTeNeHHW OO0S3aHBl ITyONUKAIWsIM CEMHHapa 3a IPOIUIbIe
TOZBI, TIO3TOMY JOBOJBHO YCIEIIHOE BHICTYIUICHHE HAIIEH CHCTEMBI MBI
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B IEPBYIO OYEpENb pPacCMaTpHBacM KaK YCIIEX CaMOil WHHUINATHUBBI
POMMIL
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